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Adm. Direktgr, Dan Ravn
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Situationen

- Odense Letbane modtager i foraret 2022 en raekke klager over stgj og
vibrationer (samlet ca. 140 husstande)

- AV Ingenieros, foretager malinger af vibrationer og lavfrekvent st@j for COMSA

- Malingerne foretages pa 43 lokationer langs letbanen, pa jorden eller i nogle
tilfelde pa fundamentet.

- Resultaterne konverteres til vaerdier i bygningerne gennem en anerkendt
metode (FTA)

- Konklusionen pa malingerne er, at resultaterne holder sig indenfor de
vejledende graensevaerdier
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Situationen

- Odense Letbane modtager fortsat stgjklager og
anmoder pa den baggrund COWI om at udfgre
en orienterende vibrationsmaling i en bolig i
Carl Nielsens Kvarter

- Malingerne viser at resultaterne delvist er over
de vejledende greenseveerdier

- Odense Letbane beder COWI om at udfgre
akkrediterede kontrolmalinger iht.
Miljgstyrelsens retningslinjer, for vibrationer og
lavfrekvent st@j pa 10 forskellige lokationer
langs letbanen

- Lokaliteterne er valgt ud fra at vaere kritiske, og
repraesenterer et bredt udvalg af letbanens
naboer

- Odense Letbane mgdes med borgergruppen om
stpj og vibrationer d. 13JUN og igen d. 22JUN.
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Maleresultater
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Vibrations- og stgjmalinger

> Miljgstyrelsens vejledende graensevardier

Vibrations

Dwellings in dwelling areas (day, evening, and

KB-weighted
acceleration level,

L,,, [dB(KB) re. 10
m/s?]

night), kindergartens, etc. plus dwellings in mixed 75
areas in the evening and night period (6pm-7am)

Dwellings in mixed areas in the day period (7am- 80
6pm) and in offices, rooms for teaching etc.

Enterprises other than offices. 85

PEAK veerdier
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Vibrations- og stgjmalinger

Low-frequency noise

Low-frequency noise level
(A-weighted level: 10-160
Hz)

[dB(A) re. 20pPa]

Rooms for Evening/night

occupation in (6pm-7am) 20

dwellings,

kindergartens, etc. Day )
(7am-6pm)

Offices, rooms for teaching and similar noise 30

sensitive use

Other rooms in enterprises 35

Middelvaerdier over 10 min.
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Vibrations- og stojmalinger (naermeste spor)

Resultater — vibrationsmalinger

Tram induced (nearest track) floor vibrations in buildings
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Vibrations- og stgjmalinger

Resultater — lavfrekvent stgj

Low-frequency noise
29

Lpa,r[dB ref 20%10-6]
N ) n
= w W

&

&

&

-
o
L ]

[
~

15

& & el 2 & & &
) A Q A & )
-\e“é o & & F & & 5 fg
e\p" c}%" d).;'&' R Q\"\‘o d}'@ bbe' N @ (\bﬁ;
< & % - \“’& 20
¢ & ¢ o ¥
R

e Day [7-18]
= == Limit day

1O

Low-frequency noise
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Transition = | perioden fra 06.00-07.00 og fra 18.00-19.00, hvor der kgres placeringskgrsel
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Samlet overblik — Afgange over de vejledende graensevaerdier

Stgrstedelen af overskridelserne findes pa Vestre Stationsvej, @stre Stationsvej,
Stadionvej og Nyborgvej

Address

Vestre Stationsvej
@stre Stationsvej
@stre Stationsvej
Stadionvej

Nyborgvej
Middelfartvej

Hotel Odeon
@rbaekvej

Hans Jensens Straede

Kzerlandsvenget

Vibrationer

Antal af afgange over de vejledende graensevaerdier

80 dB (dag) 80 dB (dag) 75 dB (aften/nat)
Naermeste spor fierneste spor Naermeste spor
74 % 22 % 100 %
50 % 0% 100 %
79 % 17 % 100 %
19 % 9% 95 %
11% 12 % 72 %
0% 11% 33%
0% 0% 16 %
0% 0% 10 %
0% 0% 6 %
0% 0% 0%

75 dB (aften/nat)
fjerneste spor

89 %
67 %
83 %
32%
47 %
11 %
0%
5%
0%
0%

Lavfrekvent stgj (Lpa, LF)

1O

Overskridelser af de vejledende graensevaerdier

25 dB(A)
(dag)

Yes
No
No
Yes
No
No
No
No
No
No

20 dB(A)
(aften/nat)

Yes
Yes
No
Yes
Yes
No
Yes
No
No
No

20 dB(A)
(Transition*)

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

No
Yes

No

*Transition = | perioden fra
06.00-07.00 og fra 18.00-19.00,

hvor der kares placeringskgrsel



Proces og Igsninger
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Hvad har indvirkning pa niveauet af st@j og vibrationer

* Spor (Jordbund, Skinner, sporopbygning, mm.)
- Tog (Hjul, affjedring, mm.)

- Bygninger (Afstand til spor, st@rrelse, alder, mm.)
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Videre proces — COMSA og Stadler

- Malingerne giver Odense Letbane den ngdvendige dokumentation til at kraeve
handling fra COMSA og Stadler

- COMSA skal jf. kontrakten med Odense Letbane efterleve klare stgj- og
vibrationskrav, i form af et design/kontrakt spektrum.

- Overskridelserne er jf. kontraktens bestemmelser, en mangel/Critical Defect
konstateret efter afleveringen, og skal dermed afhjeelpes omgdende

- Comsa og Stadler har en kontraktuel forpligtelse, men ogsa en ret til selv at
udfgre udbedringer.

- Odense Letbane vil kreeve at COMSA og Stadler udarbejder en handlingsplan
indenfor 2 uger

- Odense Letbane fglger teet op og kontrollerer COMSAS og Stadlers
l@sningsforslag
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Forslagskatalog

« Odense Letbane har bedt COWI om at
udarbejde et forslagskatalog over
afhjalpende foranstaltninger

- Forslagskataloget indeholder beskrivelser af
kortsigtede og langsigtede lgsninger, som
COMSA og Stadler kan anvende i deres
videre arbejde
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Her og nu tiltag

- Odense Letbane fokuserer p.t. pa fglgende her og nu tiltag, som skal bidrage til
en umiddelbar forbedring for naboerne

Hjulafdrejning Systematisk hjulafdrejning baseret pa Igbende malinger
Hastighedsnedszettelse* Midlertidig nedseettelse af hastighed i ydretimerne pa udvalgte straekninger
Korselsadfaerd* Zndring i letbanefgrer instruktioner (blgdere kgrsel vil reducere slid pa

skinne og hjul)

Smgring Justering af hjul- og skinnesmgring (omfang, type mv.)

*Effektiviteten af I@sningstiltagene er afhaengige af at By- og Kulturforvaltningen tilpasser trafiksignalerne til
Odense Letbanes design
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Taskforce

> Et Taskforce med deltagelse af COMSA, Stadler, Keolis, Odense
Letbane og radgivere arbejder med arsagsanalyser, data
indsamling og implementering af I@gsninger der kreever
samarbejde pa tveers

> Permanent vibrationsmaleudstyr er installeret ved Hestehaven,
hvorfra der dagligt modtages data

> Det er en kompleks proces med mange variabler

Start Slut (afhaenger af resultaterne)
-

Udarbejdelse af
forslagskatalog

se af tiltag ‘

;\ Ealee
L.

Igangszettel:

OpENSE LETBARE
PLACERING AF VIBRAMONSMALERE LAnGs HESTEHAVEN

= VIBRATIONS mALER i
s PLACERET oA . 2,2 o~ FRA NARMESTE SNNE
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Eksempel: COMSA udfordring

Sving: Smgring
af skinne

For lidt

For meget

S;zfrin pd inderste skinne

—

Kurveskrig
Slid pa hjul og

Optimering af
smaring

Bremselzengde
forgges

Slid pa hjul
(flatspot)
Stort sand
forbrug

skinne %
&

Sand i og /a'gs por pd station
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Eksempel: Stadler udfordring

Hvorfor opstar st@j og vibrationer

4

Oversmgring

J

'

Ubekendt A, B, OSV

J

4

—=
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Skinne

l \ Hjul-skade, Kilde: Dekra-rapport til OL

Hjul skrider Kgreadfeerd Bogie opbygning Ruhed Geometri
Hjuldefekter Affjedring Slingren Bremse

l

J

l

b U0

Stgj og Vibrationer
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Vibrationer og hjulafdrejning

Daglig middel over tid (Sec. 1, Dir. V)

26 1

2.4 1

- Der er tydelig sammenhang mellem
hjulskader og vibrationer

[
[¥]
1

[
[=]
1

- Fra malestationen fglges udviklingen af
togenes tilstand dagligt

=
2]

Middel respons [mm/s]

- Data anvendes til at prioritere hvilke tog der 16
skal afdrejes som de nzeste

14 -

12 1

Vibrationsmalinger fra Hestehaven



Middel respons [mm/s]
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Vibrationer og hjulafdrejning

1.8

1.7 1

1.6 4

1.5 4

1.44

1.37

1.27

1.1+

Daglig middel over tid (Sec. 1, Dir. V)

Kgretgj Dato forafdrejning Km-stand  Hjuldiameter efter afdrejning

14 10-06-2022 15,448 626.18

8 07-06-2022 14,671 622.49
7 3 30-05-2022 11,565 623.37
- Hjulafdrejningerne har en tydelig og positiv effekt

* Odense Letbane afdrejer hjul 10-20 gange oftere
end planlagt, for at reducere vibrationer og stgj
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Sammenfatning
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Sammenfatning

terstedelen af overskridelserne findes pa Vestre
tationsvej, @stre Stationsvej, Stadionvej og
lyborgvej

OMSA og Stadler drages til ansvar og skal frembringe
psninger

et vil tage tid at finde arsager og sikre afhjaelpning

julafdrejninger og hastighedsnedsaettelse i
dertimerne og pa udvalgte steder, skal medvirke til
n forbedring af stgjbilledet

Hvorfor opstar st@j og vibrationer

4 N

3 JUNI 2022

S,

Oversmgring Ubekendt A, B, OS\/ﬁ — Skinne N
Hjul skrider Kgreadfaerd Bogie opbygning Ruhed Geometri
Hjuldefekter Affjedring Slingren Bremse

I {

I
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Stgj og Vibrationer
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Tak for idag
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